Como Dyno Nobel redujo $40 por
tonelada en los costos de explosivos

REDUCIR LOS COSTOS DE COMBUSTIBLE
PARA LOS EXPLOSIVOS A GRANEL

Dyno Nobel ha sido un lider industrial en introducir la
tecnologia que utiliza el aceite residual de la mina en
agentes explosivos. Con los recientes aumentos en los
precios del combustible, esta iniciativa continua generando
ahorros sustanciales en las faenas de nuestros principales
clientes en la region.

Estos ahorros se han logrado a través del reemplazo directo
del 50 % del costo de aceite combustible destilado (DFO)
para explosiones. Ademas, la tecnologia ha entregado otras
ganancias de costos y ambientales a nuestros clientes a
través de la eliminacién de almacenar, manipular o enviar
aceite usado a un tercero para refinamiento o desecho.

El proyecto estéd ahora completamente integrado en las
operaciones diarias de todos los principales clientes de
Dyno Nobel en Asia y esta siendo considerado actualmente
para las faenas aptas en Australia.

EMPLEO DE ACEITE USADO EN ANFO

Si bien las motivaciones varian de una faena a oftra,
las razones comunes por adoptar aceite usado para la
aplicacion de explosivos incluyen:

Para reducir el costo de explosiones

El reemplazo directo del 50 % del diésel en ANFO con
aceite usado entrega una reduccion inmediata en los costos
de explosiones a las explotaciones mineras. Como es el
caso actual, nuestros clientes en Indonesia se enfrentaron
a costos mayores de combustible durante fines de los
noventa (principios del afio 2000) a causa de la vertiginosa
inflacion y la reduccién de los subsidios estaduales. Para
compensar esto, Dyno Nobel establecié programas de
mejoras continuas con nuestros clientes y asi equilibrar
estos costos.

Para mantener o mejorar la gestion ambiental
Las minas han usado histéricamente métodos de

desecho costosos e indeseables para el aceite usado.
Ahora es una practica normal implementar programas de
gestion ambiental para hidrocarburos usados en todas
las principales faenas de nuestros clientes explotadas
internacionalmente. La reutilizacion de aceite usado en
explosivos esta alineada con los objetivos ambientales de
los clientes.

Reducir el riesgo del suministro in situ de materias primas
fundamentales

Los combustibles en las faenas mineras remotas se usan
para alimentar varios sistemas, desde vehiculos hasta
generadores hasta actividades de explosiones. Cuando
se identificd una potencial amenaza de suministro, Dyno
Nobel ayudd a la mina mediante ensayos y mas tarde la
instalacion de aceite usado en proyectos de explosiones
para conservar el combustible para operaciones
fundamentales de la mina.

REDUCIR LOS COSTOS MIENTRAS SE
MANTIENE EL RENDIMIENTO DE LAS
EXPLOSIONES

El principal propdsito para todos los proyectos de aceite
usado es reducir el costo de las explosiones. Sin embargo,
sera una practica inadecuada para un simple programa de

DYNO

Dyno Nobel

Groundbreaking Performance’



Como Dyno Nobel redujo $40 por

tonelada en los costos de explosivos

reduccion de costos estar a expensas del rendimiento de
las explosiones.

Por lo tanto, para facilitar una solucién de explosiones
sustentable, Dyno Nobel desarroll6 la tecnologia para
utilizar aceite usado en las explosiones.

Se abordaron las siguientes areas:

» Desarrollamos un conjunto de pruebas para
determinar la sustentabilidad de los aceites usados
especificos de la faena como un sustituto de DFO.

» Realizamos ensayos de pequeia escala para
demostrar que no hubo ningun cambio adverso en el
rendimiento de las explosiones.

» Demostramos la sustentabilidad del proyecto, a
partir de un ensayo técnico supervisado, hasta una
practica diaria de gestién basada en la calidad.

Elementos clave del proyecto
Los principales componentes de los periodos iniciales de
los ensayos para aceite usado en ANFO fueron:

» Establecer las métricas y los criterios del éxito para
el proyecto.

* Pruebas del aceite respecto de la calidad y
compatibilidad con la emulsion.

» Ensayos de campo y caracterizacion de las
explosiones de productos basados en ANFO de
aceite usado incluyendo ANFO, ANFO pesado y
mezclas gaseadas.

» Gestion del aceite usado de origen y explotacion de
la instalacion de mezclado.

DESARROLLAR SISTEMAS,
PROCEDIMIENTOS Y PRUEBAS

Dyno Nobel R & T y el personal de la faena trabajaron en
conjunto para desarrollar las pruebas, los procedimientos y
los sistemas requeridos para hacer el producto incluyendo:

» Desarrollo de una especificacion de aceite usado
adecuada para el uso en explosivos.

* Pruebas de estabilidad de las emulsiones en
multiples etapas del proceso de produccion.

» Desarrollo de la planta y los procesos para modificar
el aceite usado para uso en explosivos.

La principal medida del rendimiento del producto en el
campo fue el equivalente a los resultados de la VOD cuando
se compararon con la VOD para productos estandar.

A través de este desarrollo, Dyno Nobel ha disefiado
también un modulo de procesamiento de aceite usado
que se puede movilizar facilmente a la faena de un cliente
para implementar de manera rapida nuestra tecnologia de
ahorro de costos.

CAPTURAR AHORROS DE COSTOS A TRAVES
DE LA REUTILIZACION DE ACEITE USADO

El trabajo realizado mediante el uso de aceite usado
generado por la mina en explosiones, entregd beneficios
directos de costos significativos en comparaciéon con el
costo equivalente de diesel en ANFO.

En el caso de PT Dyno Nobel Indonesia, se ha demostrado
que la implementacion de aceite usado en las dos faenas
mas importantes de nuestros clientes en Indonesia, entregé
ahorros de mas de US$1 milléon durante cinco afios. Con
costos de combustible inherentemente mayores, se
espera que los ahorros potenciales para el mercado de
Australia seran aun mayores. Tal como se demuestra en
el gréfico, los ahorros por tonelada de ANFO consumido
son significativos cuando se aplica el aceite usado al 50 %.

Por ejemplo, el ahorro para una sola mina que consume el
equivalente a 20 000 toneladas de ANFO sera AUD$723
273 por afo, segun los precios actuales de diesel.

Savings generated by used oil application for 20,000 tonnes of ANFO
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Descargo de responsabilidad Este estudio de caso se proporciona con fines informativos solamente. DYNO NOBEL INC./DYNO NOBEL ASIA
PACIFIC PTY LIMITED o sus afiliadas no realizan ni tienen la intencién de realizar ninguna representacion ni garantia, en cuanto a la aplicabilidad de
ningun procedimiento de ninguna situacion o circunstancia especial o en cuanto a la totalidad o a la precisién de cualquier informacion que aparezca en
este documento. El usuario asume la responsabilidad exclusiva respecto de todos los resultados y consecuencias.
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